Fossiltur på Malmøya 

Oslo byr på spennende geologi. Her er det også mulighet for å utforske utdødde dyrearter OG HVORDAN de levde.
Læreplanmål

Etter 4. årstrinn 

Mangfold i naturen 

Samle og systematisere informasjon og beskrive noen utdødde dyrearter og dyregrupper og hvordan de levde.

Etter 7. årstrinn

Fenomener og stoffer 
Undersøke og beskrive sentrale egenskaper ved noen mineraler og bergarter og hvordan de har blitt dannet

Mangfold i naturen
Planlegge og gjennomføre undersøkelser i noen naturområder i samarbeid med andre

Tid

Dere bør legge opp til en dagstur hvor selve vandringen tar 3-4 timer inkludert lunsjpause. 

Sentrale begreper  

Avsetning, sedimentær bergart eller lagdelt bergart, fossil, organisme
Materiell 

· laminerte kart som viser utviklingen av jorda gjennom tidene

· hensiktsmessige klær, mat og drikke

· (fotoapparat)

Fremgangsmåte 

Å oppdage Malmøyas spennende historie, krever at den som leder turen har satt seg godt inn i øyas historie. Her har vi laget en veiledning som gir turleder mulighet til å fortelle små historier og stille gode spørsmål på utvalgte poster. Man vil nok allikevel være tjent med å gå turen en gang alene før man tar med elevene. 

Alternativt kan man legge opp turen slik at man viser elevene kartet og denne veiledningen og sier at nå må vi sammen forsøke å finne postene og forstå hva de ulike stedene kan fortelle oss. Elevene kan også få ansvar for å øve seg på å fortelle hva dere ser på de ulike postene. 
Det er laget en ppt-presentasjon med foto og billedforklaringer fra hver post. Slik kan dere gjenkjenne det som teksten beskriver. 

Stasjon 1: Å se på kart over jordkloden før avgang 

Ta frem kartene som viser hvordan Malmøya har forflyttet seg på jordkloden de siste 500 millioner år. Begynn med dagens kart og spør hvor Malmøya er på dette kartet. Hva annet viser kartet tro? Jo, hvor det er tørt, hvor det er vegetasjon, is og fjell. Vi ser også at jorda består av mer hav enn land. Noen steder er havet grunt nær land; der er det ofte flere dyr, koraller etc. Mellom Europa/Afrika og Amerika er det mulig å se riften der jordskorpa fortsatt sklir fra hverandre.

Hvordan har naturen som omgir oss her vi står blitt akkurat slik?

Ta frem kartet som er fra 50 000 år tilbake. Hva har skjedd her? Jo, Nord-Europa er dekket av is. Det er istid. Isen trykket landet ned og skurte og slet på fjellet under seg. Malmøya lå under isen. 

Hva med for 260 millioner år siden. Jo, alle kontinentene hang sammen i et superkontinent. Det som senere ble til Malmøya lå nært opptil en ørken. Innlandsområder er ofte tørrere enn kystområder. I Perm da alle kontinentene kolliderte, var nesten hele verden tørr; amfibiene (som koste seg i karbontidens våte sumper) begynte å få problemer, mens krypdyrenes tidsalder begynner. 

Hva med for 450 millioner år siden. Det som skulle bli til Malmøya, var da langt syd på jordkloden. De fleste fossilene vi finner på Malmøya stammer fra denne perioden (Silur). 

Hva må vi være klar over før vi går av gårde?

I dag skal vi se på stein på en helt ny måte. Vi skal forsøke å lese historien om det som har skjedd i tidligere tider ved å se på stein og fossiler. Det vi må være klar over er at berg og stein som ligger på land her i dag, tidligere var havbunn. Noe var grunt hav. Andre områder var dypere hav. Alderen på bergartene i de ulike områdene kan også være forskjellig. Som dere jo nå vet, har Malmøya en lang historie. 

Hvordan dannes så en fossil på en havbunn? En havbunn er alltid er i forandring. Partiklene som etter hvert utgjør sedimentene på havbunnen synker ned gjennom havvannet. Det kan enten være små sand og leirepartikler som skyldes ut med elvevann, eller organismer som har levd i havet og som synker tilbunns etter at de dør. Små planktoniske organismer kan ofte utgjøre mye av sedimentene. Fossilene vi finner i dag, er organismer som ble begravd døde eller levende i overflaten på havbunnen. På Malmøya døde alle organismene før de ble begravd bortsett fra noen av dyrene i leireraset i Ordovicium på begynnelsen av turen, og de store Stricklandia brachiopodene syd på øya. Etter hvert kom det nye lag oppå. Gradvis ble disse lagene varmet opp og presset mer og mer sammen, slik at de til slutt ble til stein. Fossilene vi kan finne i dag kan inneholde deler av selve organismen (for eksempel kalkholdig skall til brachiopoder), avtrykk av organismen eller gravespor som ble laget av små dyr som gravde i sedimentene. 

Stasjon 2: 

(Tidlig Silur) Ta med elevene ut på det ytterste berget. Fortell at her skal de få teste hvor gode de er til å lese historier i berg. Hva tror de sporene i dette berget kan fortelle oss? La alle få tid til å observere og tenke. Still dere på svaberget og se på det stripete lagdelte berget foran dere. 

Hva du kan fortelle: Her ser vi tydelige lag i berget. Lagene er ulike avsetninger og leire og sand på gammel havbunn som senere har blitt omdannet til stein. Noen av lagene er hardere enn andre. Disse er også ofte lysere og fossilene i disse lagene er ofte annerledes enn i de mykere lagene. Hastigheten disse harde lagene ble avsatt med er mye hurtigere enn de løsere lagene. Vi tror at de hardere lagene har blitt avsatt i perioder med ”røffere” klima, når mye sand og leire ble fraktet ut i havet fra omliggende elver. De kalles stormavsetninger.  Denne havbunnen er dannet for 430 millioner år siden på et sted hvor det var ganske dypt, kanskje 20 - 50 meter dypt. Husk på at disse lagene ble avsatt horisontalt, men seinere, i Perm, ble lagene foldet slik at lagene ble ”krøllet” opp og ned.

Men det er en annen type stein her også? Hvilke spor ser dere på den? La alle få tid til å observere og komme med forslag. Det er en annen type stein, det er størknet lava. Det kalles for diabas. Når lavaen kom opp, størknet den fortest på kantene. I midten her ser dere boblemønster. Det ble dannet flere bobler her som lavaen brukte lenger tid på å størkne. 

Isen har skurt over denne basalten. Klarer dere å se hvilken vei isen har sklidd? Den har revet med seg biter fra den kanten som den forlot sist, mens den gled over den første kanten. (Hint; den har sklidd mot sør eller sørvest)

Stasjon 3: 

Se på berget til venstre for bryggen. Hva kan man se her? Dette berget stammer fra et stort leirras i sein Ordovicium, dvs. for ca 450 millioner år siden. Mange dyr ble tatt av raset og begravd. Her finner dere fossil av svamper, mosdyr, sjøliljer, koraller og mye annet. 

Stasjon 4: 

(Midt Silur) Her er det mye løst fjell. Det er ikke lov å ta med seg fossiler fra Malmøya vekk fra de stedene dere finner dem, men her kan dere bruke litt tid på å samle løse fossiler som dere ser på sammen før dere legger dem tilbake. Nå kan dere klatre forsiktig i sidene her og se hva dere finner. 

Her er det fint å ha god tid, kanskje også spise matpakke. Lag gjerne en utstilling over fossilene dere har funnet. 

· Hvilke fossiler er det mye/lite av?

· Vi finner først og fremst de som hadde harde kroppsdeler. 

· I dette område stammer de lagdelte bergartene fra grunnere vann. Derfor er det mange organismer her. 

Armfotingene er det mye av. De kalles også for Brachiopoder. De likner på muslinger, men tilhører en helt annen dyregruppe sammen med mosdyr, og det var mange av dem i jordas oldtid (Cambrium – Silur). Man har funnet flere tusen forskjellige brachiopode-slekter i verden. Flere hundre av dem finnes i Oslo-området.. Armfotingene levde på bunnen i havet. De hadde en bløt kropp som var dekket skall på magen og ett på ryggen. De spiser ved hjelp av to organer, og ble egentlig feilaktig kalt armfotinger, fordi de som beskrev dem første gang trodde at de brukte lophophorene (armføttene) til å bevege seg med. De har vært på jorda i nesten 570 millioner år, fra tidlig kambrium til i dag. Det finnes fortsatt noen levende armfotinger, også i Oslo-fjorden.

Trilobitter kan man også finne her. De er i dag utdødd. Alle levde i havet, og de kunne være fra noen millimeter til 60 cm lange. Noen av dem levde av slam, mens andre var rovdyr. Som de fleste andre dyr har de tre kroppsdeler; hodet er dekket av et hodeskjold, et de har et leddet bryst og hale med haleskjold. De måtte skifte skall for å kunne vokse, og vi finner som oftest disse skallene hver for seg. 

Mosedyr var små dyr som dannet kolonier med forskjellig form og størrelse. Det kunne være flere millioner individer i en koloni. De eldste levde for 480 millioner år siden, og de er vanlige blant fossilene i Oslo. Fortsatt lever ca 180 ulike mosedyr-arter i havet som omgir Norge. Og noen få arter i ferskvann i Oslo. Dere kan lett finne levende mosdyr på tang som dere kan finne i fjæra; de utgjør det hvite belegget (egentlig et fint rutenett) på stilken og ”bladene” av tangen. 

To typer koraller er forholdsvis vanlige langs turen på Malmøya; ”bikakekorall” (Favosites sp.) og ”kjedekorall” (Halysites sp.). Bikakekorall består av sekskantede staver som ligger inntil hverandre, kjedekorall er ovale rør som henger sammen i de smaleste sidene og danner et løsere nett sett ovenfra. Bikakekorall kan forveksles med grønnalger med kalkplater.

Grønnalger (Paleoporella, Mastopora) er flate sekskanter (men ikke så regelmessige som bikakekoraller) på overflaten av stein.

Dere kan kanskje finne moderne kalkalger (rødrugl) som rødt belegg på steiner etc. Som er skyldt opp i strandsonen. Disse artene lever på relativt dypt vann.

Stasjon 5:

Her ser vi noen lange spiraler i fjellet. Det er fossiler etter sjøliljer. De kunne være mange meter lange og hadde en ”krone” (den egentlige kroppen) på toppen. Man finner sjeldent kronen. Den løste seg opp da dyret døde. Grunnen til at disse fossilene ligger i en spiral, er at dyret krøllet seg sammen da det døde. Sjøliljene var et dyr selv om navnet høres ut som et plantenavn. De tilhører en dyregruppe som vi kaller pigghuder. De har et skjellett som består av kalkplater dekket av tynn hud. De hadde altså et indre skjelett i motsetning til brachiopoder og trilobitter som hadde et ytre skjellet, og slapp derfor å skifte skall. 

Gå over til den andre siden av berget. Her ser dere et tverrsnitt av sjøliljefossiler. Ikke bare lengdesnitt. Hvordan er lagene orientert? Har det vært like mye sjøliljer over lange perioder, eller er det noen lag med større tetthet? Hva kan det skyldes? (Dette kan både skyldes at arter endrer seg eller dør ut, eller at havområdene endrer seg; klima, temperatur, men kanskje mest av alt dybde, mat- og oksygenforhold). Ofte orienteres lange fossiler etter strømforhold; kan det tenkes at dere kan finne ut om strømmen i dette ommrådet (tidevann) har en bestemt retning som dere kan finne igjen i orienteringen til fossilene? Noen av fossilene her er røde på farge; kanskje dette er rester av noen av fargene til dyret. 

Stasjon 6: 

Her finner vi fossiler etter graptolitter i skiferen. Disse fossilene ble avsatt i dypt hav, dvs. mer enn 50 meter dypt. Fordi fargen på skiferen er mørk, vet vi at det var lite oksygen i vannet. Dette var nok også lengre fra land enn de andre lagene vi har sett på. Graptolitter ser ut som sagbladlignende grener. Hver tann på sagen, inneholdt et lite dyr. Disse dyrene tror vi i dag er i slekt med en nålevende gruppe dyr som heter Pterobranchia . Disse er faktisk de nærmeste slektningene til oss selv som vi kan finne blant fossilene på Malmøya. De nest nærmeste slektningene våre er sjøliljene.  

I løpet av turen på Malmøya har dere startet med leireraset i slutten av Ordovicium og seinere vandret oppover i lagene til slutten av Silur på den siste stasjonen. Dette er en tidsperiode på om lag 40 millioner år (458 til 417 millioner år). Viktig er også de tre prosessene som har skapt Malmøya (og for øvrig hele verden): Sedimentering i Silur, folding og vulkanisme i Perm, og isskuring (erosjon) i istidene som endte for ca. 10.000 år siden. Så er det fint å oppsummere alle disse prosessene med ”Kaka om Oslos geologi”!










